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TITEL 

Anordning vid rdrkoppling for varmevaxlare 

TEKNISKT OMRADE 
5 Fareliggande uppfinning avser en anordning vld ett rorsystem for en 
varmevaxlare - even benSmnd rekuperator - vilken faretradesvls ar avsedd 
far samverkan med en gasturbin far stationart bruk i ett smaskaligt 
kraftvarmeverk eller for mobilt bruk i ett f ordon. 



25 



TEKNIKENS STANDPUNKT 

En varmevaxlare av ovan namnda typ anvands exempelvls i ett smaskaligt 
kraftvarmeverk. for mobilt bruk eller i ett reservkraftverk. I bl.a. dessa 
appllkationer ar det av stor vikt att rekuperatom utformas pa sadant satt att 
den blir sa effektiv som mojligt samtidigt som dess vikt och dimensioner 
minlmeras. Rekuperatom kan fbrslagsvis utgdras av en plattvarmevaxlare 
bestaende av ett flertal plattor vilka ar tillverkade av ett mycket tunt 
platmaterial med en tjocklek som i regel ligger runt 0.1 mm. Plattoma 
uppvisar pa kant satt komjgeringar, varvid de stabiliseras mot varandra i ett 
vagformad mdnster. Mellan korrugeringama bildas harvid strdmningskanaler 
far ett varmeavgivande medium och ett varmeupptagande medium. I fallet 
med en gasturbin utgers det varmeavgivande mediet av fran gasturbinen 
utstrommande farbranningsgas medan det varmeupptagande mediet i regel 
utgdrs av luft. 



30 



Eftersom de varmeavgivande och -upptagande medierna kan ha en 
hog temperatur kan problem uppsta vid rordragningar i sadana system. Vid 
uppstart av en anlfiggning dar en gasturbin anvands kommer temperaturen i 
de S varmevaxlaren ingaende komponenterna att stiga fran omgivande 
temperatur. exv. 20 «C. till temperaturer averstigande 600 B C. Detta medfor 
ofta stora termiska belastningar pa grund av vSrmeutvidgning i systemets 
olika delar. 
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Ett rdrsystem mellan tv£ delar av en varmevaxlare, exempelvls mellan dess 
utloppssida och en utgaende kanal, maste darfor kunna ta upp krafter som 
uppstar darfor att varmevaxlarpaketet och rorsystemet med stor sannolikhet 
har olika utvidgningskoeffidenter mellan tva pa avsland firin varandra 
beiagna punkter. Av detta skal ar svetsade eller lodda skarvar i rorsystem 
utan fdrmaga att ta upp termiska rfirelser direkt olampliga, eftersom 
upprepade termiska belastningar snabbt skulle ge upphov till sptlckor och 
lackage. Motsvarande problem uppstar aven vid anvandning av mekaniska 
forband, som tex. bultforband. 

Ett problem ar darfor att astadkomma ett rdrsystem som kan deformeras for 
att ta upp termiska belastningar utan att skador uppstar. Beroende pa hur 
rorsystemet placeras kan det behova ta upp rorelser i bade axiell och radiell 
led med avseende p& rdrsystemets huvudaxel. 

Ett annat problem ar att passa In ett sadant rorsystem mellan tva bestamda 
punkter. dar det ibland kan forekomma variationer i passning och toleranser 
mellan de olika delar som ingar i varmevaxlaren. Aven i detta fall ar ett 
rorsystem som ar deformerbart I flera riktningar ett onskemal. 

Det ar aven dnskvart att kunna bygga denna typ av rorsystem pa ett 
ekonomiskt satt, eftersom dagens losningar ofta ar komplicerade och dyra. 



REDOGORELSE FOR UPPFINN1NGEN 
25 Andamalet med fdreliggande uppfmning ar att undanroja de problem som 
angivits vid tidigare kand teknik och darmed tillse de angivna onskemalen pa 
ett forbattrat rdrsystem for en varmevaxlare, samt en enklare och billigare 
utfdringsform fdr detta andamal. 



30 Ovan angivna andamal uppnas genom ett rorsystem f6r varmevaxlare av i 
inlednlng namnt slag, vars sardrag framgar av det etterfoljande patentkravet 1 
dar en anordning vid varmevaxlare innefattar ett flertal korrugerade plattor. 
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Var och en av plattoma med ett f6rsta kantparti motstaende ett andra 
kantparti, ett tredje kantparti motstaende ett fjarde kantparti, mellan vilka 
korrugerade plattor firms anordnade fdrsta och andra stromningskanaler, av 
vilka stromningskanaler varannan ar inrattad att genomstremmas av ett 
5 varmeavgivande medium och varannan ar Inrattad att genomstrommas av ett 
varmeupptagande medium. Enligt en utfOringsform kan varmevaxlaren 
samverka med en gasturbin. 

Varmevaxlaren ar farsedd med en utgaende samlingskanal for namnda 
10 varmeupptagande medium, vilken kanal loper utmed en sida av 
varmevaxlaren och ar ansluten till en utloppsdel av en kombinerad inlopps- 
och utloppsstos far namnda varmeavgivande och varmeupptagande medium 
via en rorsektion. Utloppsstosen ar placerad pS avstand fran namnda sida, 
samt att namnda rorsektion innefattar en huvudsakligen rak sektion med 
15 atminstone en rak delsektlon, dar en fdrsta delsektlon ar elastiskt 
deformerbar i bade axiell led och i alia riktningar tvars namnda axiella led, 
samt en delvis krokt andra delsektlon, samt att rorsektionen har ett centralt 
genomgaende lastupptagande element vilket ar infast vid sina yttre andar pa 
utsidan av rorsektionen, varvid den raka sektionens inloppsande ar ansluten 
20 till samlingskanalen och den andra delsektionens utloppsande ar ansluten till 
utloppsstosen. Det lastupptagande elementet Sr avsett att ta upp och 
balansera krafter orsakade av termlska rorelser I varmevaxlarpaketet och 
rorsystemet. Denna losning anvands i de fall da vfirmeutvidgnlngen I 
varmevaxlarpaketet och rorsystemet Inte ar exakt lika. Elements egenskaper 
25 kan anpassas genom att variera material och/eller dimension. Exempel p& 
material ar en stSng tlllverkad av ett legerat stal med en lampilg diameter. 

InfSstning av det lastupptagande elementet sker lampllgen med nagot slags 
mekanlskt forband. t.ex. ett bultforband. Elementets andar passerar genom 
30 urtagningar i rorsystemet I de punkter dar den raka sektionens huvudaxel 
skar rorsystemets vaggar. En vlss bearbetning kan kravas f6r att 
astadkomma en plan yta kring urtagningama. mot vilka ytor elementets andar 
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spanns in med hjaip av atdragna muttrar eller liknande. I fall dar trycket hos 
det strdmmande mediet i rersystemet averstiger det omglvande trycket kan 
det vara fOrdelaktlgare att infasta elementet medelst svetsning eller leaning. 
Det sistnamnda alternativet minimerar risken for lackage I anslutningarna. 

Den elastlskt deformerbara fflrsta rarsektionen kan exempeMs besta av ett 
huvudsakllgen cylindriskt rdr. vars vaggar har ett korrugerat tvarsnitt i rdrets 
langdrlktning. En sadan utfbrmning medfdr som regel vissa 
strtimningsfdrluster. Fdr att inte begransa eller stOra fladet genom 
roranslutningen kan den korrugerade sektionens medeldiameter. d.v.s. 
medelvardet av korrugeringamas inre och yttre diameter, vara stdrre an den 
anslutande andra rorsektionens innerdiameter. Fdretradesvis har den 
deformerbara ffirsta rorseklionen har en innerdiameter, motsvarande den 
korrugerade sektionens minsta diameter, som ar Ilka med den andra 
sektionens innerdiameter. Den korrugerade sektionens tvarsnitt kan varieras 
beroende pa storlek och riktning hos de termiska rfirelser den ar avsedd att 
ta upp. Ett exempel pa ett lampllgt utformning ar ett slnusformat tvarsnitt, 
varvid bade amplitud och vaglangd kan varieras far att ge enskade 
egenskaper vad gailer deformerbarhet 1 axiell och radiell led. 

HSrutover kan den raka sektionen anslutas direkt till samlingskanalen eller 
indirekt via en ytterligare krakt tredje delsektion. Om det exempelvls ar 
enskvart att vlnkla den raka rorsektionen i farhallande till utloppsstosen. kan 
det f6rsta alternativet anvandas. 

Enligt en ytterligare utforingsform utgars den andra delsekfionen av en krakt 
rarsektion, varvid det lastupptagande elementet ar infast pa utsidan av 
rersektionen i en punkt dar den raka sektionens huvudaxel skar den krakta 
rarsektlonens storsta krokningsradie. 



Enligt en ytteriigare utferingsform utgars den andra delsektionen av en T- 
rorsektion, varvid det lastupptagande elementet ar infast pa utsidan av en 
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sluten ande av T-rorsektlonens tvargaende sektion i en punkt dar den raka 
sektionens huvudaxe! skar namnda slutna ande. 

Det ar aven mojligt att lata T-rOrsektionen vara fOrsedd med en deformerbar 
5 fjarde sektion i anslutning till sin slutna ande. vilken sektion ar deformerbar i 
axiell led. Denna Idsning anvands lampligen i de fall da varmeutvidgningen i 
varmevSxIarpaketet och rorsystemet inte ar lika stor 



25 



30 



Det ar ocksa mojligt att variera inbordes placeringen av de ollka 
delsektionema. Enligt en utforingsform kan den raka sektionen forses med 
en ytterligare rak femte delsektion placerad mellan den deformerbara andra 
delsektionen och den krfikta andra delsektionen. Enligt en ytterligare 
utforingsform kan den deformert)ara andra delsektionen vara placerad mellan 
den raka femte delsektionen och den krOkta andra delsektionen. Namnda 
femte delsektion utgor harvid en feriangning for att anpassa rorsektionens 
totala langd. Den deformerbara forsta delsektionen kan teoretiskt forlangas 
obegransat inom det tillgangliga utrymmet for namnda forsta delsektion. 
Dess ISngd anpassas far att kunna uppta en viss langdforandring i axiell led 
hos rorsystemet samt for att medge en viss rfirelse i radiell led. Eftersom 
delsektionen ar elastiskt deformerbar kan den dock endast ta upp rorelser 
och ej krafter orsakade av varmeutvidgning i de Ovrlga sektionema av 
rorsystemet eller I varmevaxlaren. Den deformerbara delsektionens 
dimensions begransas i stallet av faktorer som exempeMs trycket i det 
strommande mediet 

Den raka sektionen ar placeras lampligen sa att en imaglnar forfangning av 
dess yttre periferi i mediets fiedesriktning leper pa radiellt avstand fran 
utloppsdelens yttre periferi. FOrutom denna begransning kan den raka 
sektionen placeras i varje flnskad vinkel mellan den raka sektionens 
huvudaxel och en rak linje motsvarande namnda huvudaxels lage da den 
raka sektionen yttre periferi tangerar utloppsstosens yttre periferi. 



I > 
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Harutever kan den krokta andra sektionen anslutas antingen radiellt eller 
tangentiellt till utloppsstosen. Valet av anslutning g6rs beroende pa 
utloppsstosens utformning och Onskat fldde i utloppsdelen. En tangenHetl 
anslutnlng kan exempelvis ge medlet ett spiralformat ftode i dnskad riktning. 
For att kunna styra flodet ytterligare i den krokta andra sektionen kan 
anslutningen till utloppsstosen vara riktad i det varmeupptagande mediets 
huvudsakliga flodesriktning genom utloppsstosen. Detta kan exempelvis 
astadkommas genom att den krokta sektionen riktas i en ISmplig vinkel 
relativt ett radialplan genom utloppsstosen. 

Skulle en anslutning mellan samlingskanalen och utloppsdelen visa sig vara 
otillrackligt kan man enligt en ytterligare utforingsform fdrse samlingskanalen 
med tva separata rOrsektioner, lampligen en anslutning fran vardera anden 
av namnda samlingskanal till utloppsstosen. 

En fordel med det ovan beskrivna rorsystemet ar att det till starre delen kan 
byggas med hjalp av enkla standardkomponenter. Den raka sektionen kan 
anslutas dlrekt till samlingskanalen eller via en vanlig L-sektlon med 6nskad 
krdkningsradle. FOrutom en rak delsektion f6rses den raka sektionen med en 
deformerbar delsektion. vilken foretrSdesvis ar korrugerad. En sadan 
korrugerad sektion framstalls exempelvis medelst valsnrng for metallfska 
material, injektionssprutning for plastmaterial eller lindning for kompositer. 
Den deformerbara delsektionens motstandskraft mot deformation bestams, 
forutom av materialet, av korrugeringarnas InbOrdes avstand i axiell led och 
amplitud i radiell led, samt av materialtjockleken. Dessa variabler vaijs med 
avseende pa rorens diameter, maxlmalt mojllg deformation, samt vilka tryck 
och temperaturer roren ar avsedda att Mara. 

Den huvudsakligen krokta sektionen kan antingen utgeras av en vanlig T- 
30 sektion eller en L-sektion. vers krokningsradie vflljs fdr att astadkomma 
namnda radlella eller tangentiella anslutning till utloppsstosen. Kostnaden for 
ett rdrsystem kan dflrmed hillas pa en mycket rimlig niva. 



♦ — 
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Materialet i rorsystemet valjs lampligen med avseende pa varmevaxlarens 
anvandningsomrade, d.v.s. typ av varmeupptagandaZ-avgivande medium och 
vilka temperaturer och tryck rorsystemet kommer att utsattas for. H6ga 

5 temperaturer och tryck kraver foretradesvis metalliska material, som stal eller 
aluminium i lamplig tjocklek och kvalitet, medan lagre temperaturer och tryck 
kan medge anvandning av plastror. Korrosiva medier kan krava specieltt 
motstandskraftiga material. Sammanfogning av metalliska ror gors 
foretradesvis medelst svetsnlng eller lodning, medan plastmaterlal och 

10 kompositer kan svetsas. smaltas eller limmas samman. Mekaniska 
kopplingar, som exempelvis gangade fortoand, ar ocksa mojliga, men ger 
samtldlgt en mer skrymmande. komplicerad och darmed dyrare losning. 

For att minska varmeforluster mellan samlingskanalen och ulloppsstosen kan 
15 rorsystemet aven fdrses med ett varmeisolerande skikt eller ett roren 
omslutande material. 

FIGURBESKRIVNING 

Uppfirmingen kommer i det foljande att beskrivas i anslutning till foredragna 
20 utforingsexempel samt de bifogade schematiska flgurema. dar 

Figur 1 visar schematise en rekuperator med en inlopps- och utloppsstos, 
samt en samllngskanal med en roranslutning enligt uppfinningen; 

Figur 2 visar en planvy med en roranslutning enligt en forsta utforingsform; 

Figur 3 visar en planvy for en variation av r6ranslutningen enligt den forsta 

25 utforingsformen; 

Figur 4 visar en planvy for en ytteriigare variation av roranslutningen enligt 
den forsta utfdringsformon; 

Figur 5 visar en planvy med en roranslutning enligt en andra utforingsform; 

Figur 6 visar en planvy for en variation av roranslutningen enligt den andra 

30 utforingsformen; 
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Figur 7 visar en planvy fdr en ytterligare variation av rdranslutningen enligt 
den andra uttoringsformen; 



* 
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foredragna utforingsformer 

5 Figur 1 visar schematise en rekuperator innefattande ett varmevaxlarpaket 1 
med en kombinerad inlopps- och ulloppsstos 2, 3, samt en samlingskanal 4 
med en rSranslutnlng 5 eniigt uppfinningen. Den kombinerade inlopps- och 
utloppsstosen 2, 3 bestar av tva koncentriska. delvis koniska kanaler. Den 
inre inloppsstosen 2 ar ansluten till en kalla for varmeavglvande medium, I 

10 detta fall ffirbranningsgas fran en gasturbin (ej visad). Massfiadet av 
varmeavglvande medium 6 strommar genom varmevtxlaren dar det avger 
stora delar av sin varmeenergi till ett varmeupptagande medium, vilket i detta 
fall utgers av luft. Det varmeupptagande medlet samlas i en samlingskanal 4, 
varvid flodet 7 leds ut genom en roranslutning 5 till utloppsstosen 3 f©r att na 

1 5 gasturbinen. 

En forsta utforingsform av roranslutningen 5 framgar ur Figur 2. Enligt detta 
exempel innefattar rdranslutningen 5 en rak forsta delsektion 10, en krokt 
andra delsektion 11, en kr6kt tredje delsektion 12, samt en rak fjarde 
20 delsektion 13. HSrvid ar den krOkta andra delsektionen 11 ansluten till ett 
inlopp 8 pa utloppsstosen 3 medan den krokta tredje delsektionen 12 ar 
ansluten till samlingskanal en 4. Mellan dessa tva krokta delsektionen 11, 12 
sitter en rak rorsektion innefattande den deformerbara forsta delsektionen 10 
samt den raka fjarde delsektion 13. Dessa delsektioner svetsas eller lads 
25 samman till ett sammansatt rorsystem. 

Den deformerbara delsektionen 10 bestar av ett korrugerat rtr som kan 
deformeras elastiskt genom expansion eller kompression i axiell led, samt 
bojas nagot i tvarled. Detta medger att delsektionen 10 kan ta upp de rOrelser 
30 som orsakas av de krafter som rorsystemet utsatts «r vid temperatur- 
variationer. sarskilt vid start av aniaggningen da temperaturen kan ga fran 
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rumstemperatur till ca. 650 »C Delsektionens 10 langd anpassas till da 
axiella och laterala krafter den maste kunna ta upp, samt hur mycket den 
skall kunna deformeras 1 tvarled vid inpassning av samtliga delsektioner. Vid 
sa hoga temperaturer som i detta fall kan varmeutvidgningen hos de I 
5 varmevaxlaren ingaende komponentema uppga till ca. 1 %. vilket medfdr 
motsvarande hoga termiska belastningar. 

Den raka Ijarde delsektionens 13 langd beror pa avstandet mellan 
anslutningen pa samlingskanalen 4 och inloppet 8 pa uttoppsstosen 3. Om 
1 0 avstandet ar tillrackligt kort, kan den fjarde delsektionen 1 3 elimineras. Det ar 
aven mojligt att eliminera den krokta tredje delsektionen 12, i det fall den raka 
rorsektionen kan anslutas direkt till samlingskanalen. 

For att balansera krafterna i rorsystemet ar det ffi-rsett med ett centralt 
15 placerat, sammanhallande kraflupptagande element 14. Detta element 
stracker sig langs de raka rorsektionernas 10. 13 huvudaxel och bestar av en 
stang av ett material med lampliga varmeutvidgningsegenskaper. Ffir att 
minimera elementets 14 paverkan av fiedet genom rorsystemet. bdr det 
dimensioned for att erhalla sa liten diameter som mojligt. Enligt 

20 foreliggande exempel. passerar elementets 14 bada andar 14a, 14b ut 
genom de bada krokta delsektlonerna 11, 12. Det lastupptagande elementet 
14 ar infast pa utsidan av rorsektionen i de punkter dSr den raka sektionens 
huvudaxel A skar de krokta rdrsektionemas stdrsta krokningsradie R. I 
anslutning till dessa urtag har en klack 15, 16 svetsats pa de krdkta 

25 delsektionemas 11, 12 yttre ytor for att astadkomma anliggningsytor for 
fastelement i form av muttrar. vilka dras at for att spSnna in det 
kraftupptagande elementets 14 med gangor forsedda andar 14a, 14b. 

Enligt en yttertigare. ej visad. utforingsfbrm kan det kraftupptagande 
30 elementet 14 svetsas fast vid rorsektionema i sina bada andar. For den « 
„ . ..^^^„rman «rutsatter detta att det kraftupptagande 
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elementet 14 och en motsvarande del av varmevaxlaren mellan elementets 
infastningspunkter varmeutvidgas i samma takt. 

Figur 3 visar en altemativ version av den fdrsta utforingsformen. Enligt detta 
5 altemativ kan en langre rdrsektion astadkommas, genom att den raka 
rdrsektionen inte ar riktad i utloppsstosens 3 riktning. Det ar harvid aven 
mdjligt att vid behov fdrtanga rdrsektionen annu mer, genom att placera en 
ytterligare rak delsektion mellan den krdkta andra delsektionen 11 och 
utloppsstosens 3 inlopp 8. Utforingsformen visar aven en radiell anslutning 
1 0 av rdrsystemet mot utloppsstosen 3. 

Figur 4 visar en annu en ahernativ version av den fdrsta utforingsformen. 
Enligt detta altemativ har en kortare rorsektion astadkommits. genom att rikta 
den raka rdrsektionen 10, 13 sa att dess yttre pertferi i det narmaste tangerar 
1 5 periferin hos utloppsstosen 3. Utforingsformen visar en tangentiell anslutning 
av rdrsystemet mot utloppsstosen 3. Detta ger visseriigen en mer 
komplicerad form fdr anslutningen, men detta kan uppvSgas av fdrdelar vad 
giller fdrbattrat fldde genom utloppsstosen. 

20 Enligt denna fdrsta utfdringsform sker v§rmeutvidgningen i vSrmevaxlaren 
och I rdrsystemet med dess kraftupptagande element i samma takt Skulle 
detta Inte vara fallet, utsatts rdrsystemet och sarskllt det Kraftupptagande 
elementet fdr store belastningar. Figur 5 visar en andra utfdringsform av 
uppfinningen viiken eliminerar detta problem genom att fdrse den krdkta 

25 andra delsektionen med en fdriangning 17, som i sin tur fdrsetts med en 
ytterligare rak. deformerbar femte delsektion 18. Fdrlingningen 17 svetsas 
eller Idds fast vid den krdkta andra delsektionen 11, tillsammans med 
namnda deformerbara delsektion 18 och en denna tHIslutande andsektion 19. 
Det kraftupptagande elementet 14 fdrlSngs genom en urtagning i namnda 

30 krdkta delsektion 11 och andsektionen 19. dar den dras fast med en mutter 
20 pa motsvarande satt som beskrivits ovan. Detta arrangemang tillater att 
det kraftupptagande elementet rdrsystemet och rekuperatom varmeutvidgas 
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i olika takt Den raka fftrsta delsektlonen 10 deformeras da med avseende pa 
termiska belastningar mellan infastningspunktema i samlingskanalen 4 och 
utloppsstosen 3. medan dan raka femte delsektionen 18 deformeras med 
avseende pa termiska belastningar mellan det sammansatta roreystemet 10- 
5 12 och det kraftupptagande elementet 14. Denna utforingsform framgar mera 
detaljerat i Flgur 6. som visar ett exempel pa en radiell anslutn'mg av den 
krekta andra delsektionen till utloppsstosen 3 via dess Inlopp 8. 

Enligt en yttertigare, ej visad. utforingsform kan det kraftupptagande 
10 elementet 14 svetsas fast vid rorsektionema i sina bada andar. For den i 
Figur 3 visade utforingsformen medger den deformerbara femte delsektionen 
18 att det kraftupptagande elementet 14 och en motsvarande del av 
varmevaxlaren mellan elementets infastningspunkter varmeutvidgas i olika 



takt. 

Figur 7 visar en altemativ version av namnda andra utforingsform. Enligt 
detta altemativ har den krokta delsektion 11 och forlangningen 17 ersatts av 
ett T-rfir 21. Harvid utgor T-r3rets 21 tvSrgaende sektion 22 en fOriangning av 
den raka sektionen 10, 13. dar den tvargaende sektionens ena and© ar fast 
vid den raka forsta delsektionen 10 och dess andra ande Sr forsedd med en 
tillslutande andsektion 19 med urtag for det kraftupptagande elementet 14. 
som beskrivhs ovan (Fig. 5). T-rorets stolpe 23 ar anskitet till utloppsstosen 3 
via ett inlopp 24 som ar format for att medge en tangentiell anslutning. 

25 FlOdet genom rOrsystemet enligt Figur 7 store ej namnvart av T-roret 21 . da 
den faktor som har stOrst paverkan pa namnda flflde ar den inre radien r I 
dvergangen mellan inloppet i den tvargaende sektionen 22 och utloppet i T- 
rerets stolpe 23. 

30 Utover de ovan beskrivna radiella och tangenttella anslutningama. kan flodet 
in i utloppsstosen 3 aven piverkas av den vinkel anslutningen 8, 11. 24 ges 
relativt ett radialplan genom utloppsstosen 3. Forutom mdjligheten att vinkla 
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hela den raka sektlonen genom att ansluta denna direkt till samlingskanalen, 
som beskrivits ovan. ar det aven mojllgt att kapa en del av den krflkta tredje 
delsektionen 12 for att astadkomma onskad vinkel. Ett altemativt satt att ge 
anslutningen 8, 11, 24 Snskad vinkel relativt namnda radfiatplan ar att vrida 
den krokta andra delsektionen 11 eller i fdrekommande fall T-roret 21 kring 
den raka sektionens 10, 13 huvudaxel A, d.v.s. kring det kraftupptagande 
elementet 14. Det ar givetvis aven mojligt att kombinera ovan namnda satt 
for att erhalla Cnskad vinkel. Genom att anpassa anslutningens position och 
vinkel kan flodet riktas in i utloppsstosen pa enskat satt F6r att astadkomma 
ett virvlande flode upp genom denna, anvands lampligen en tangentlellt 
riktad anslutnlng, altemativt kombinerad med en anslutnlng vtnklad I mediets 
flodesriktning. De bifogade flgurema 1-7 visar dock endast anslutningar dar 
den raka sektionen ar placerad i namnda radialplan, vilket i detta fall 
sammanfaller med horisontaJplanet. 

All modifiering och bearbetning av de urspnjngliga systemen fdr att ge ett 
battre flode bor dock vagas mot anvandningen av fdrre standardkomponenter 
och de dkade kostnader eventuella andrlngar medffir. 

Uppfmningen ar inte begransad till de ovan angivna utfdringsformema, utan 
kan varieras fritt inom ramen fdr de efterfoljande patentkraven. 



* 
» 



* •» • 
*■ » • 



* — « W A 



* » • 



1 . 

01 05/21 16:16 FAX 0317119555 ALBIHNU GBG 

0317119555 



-» PV 



81015/023 



I*, t Patert- och rep.vefkei 
2001 -05- 2 1 

PATE NTKRAV Huvudfoxen Kossan 

1. Anordning vld varmevaxlare (1). foretradesvis for samverkan med en 
gasturbin, dar namnda varmevaxlare innefattar ott flertal korrugerade plattor. 
var och en med ett fdrsta kantparti motstaende ett andra kantparti, ett tredje 
5 kantparti motstaende ett fjSrde kantparti, mellan vilka korrugerade plattor 
finns anordnade fdrsta och andra stromningskanaler, av vllka 
strdmningskanaler varannan ar inrattad att genomstrdmmas av ett 
varmeavgivande medium (6) och varannan ar inrattad att genomstrommas av 
ett varmeupptagande medium (7). varvid en utgaende samlingskanal (4) for 
10 namnda varmeupptagande medium (7) loper utmed en sida av 
varmevaxlaren (1) och ar ansluten till en utloppsdel av en komblnerad 
inlopps- och utloppsstos (3) for namnda varmeavgivande och -upptagande 
medium (6, 7) via en rorsektion, kannetecknad av att utloppsstosen 
(3) ar placerad pa avstand fran namnda sida. samt att nSmnda rorsektion 
1 5 innefattar en huvudsakligen rak sektion (1 0, 1 3). bestaende av atminstone en 
rak delsektion varvid en forsta delsektion (10) ar deformerbar i bade axiell led 
och i alia riktningar tvars n§mnda axiella led, samt en delvls krokt andra 
delsektion (11. 21), samt att rorsektionen har ett centralt genomgaende 
lastupptagande element (14) vilket ar infast vid sina yttre andar (14a, 14b) pa 
20 utsidan av rorsektionen, varvid den raka sektionens inloppsinde ar ansluten 
till samlingskanalen (4) och den andra delsektionens utloppsande ar ansluten 
till utloppsstosen (3). 

2. Anordning vid varmevaxlare enligt kravet l.kannetecknadavatt 
25 den andra delsektionen (11, 21) utgors av en kr&kt rdrsektion, varvid det 
lastupptagande elementet (14) ar infast pa utsidan av rorsektionen I en 
punkt dar den raka sektionens huvudaxel (A) skar den krokta rorsektionens 
stdrsta krokningsradie (R). 

30 3 Anordning vld varmevaxlare enligt kravet l.kannetecknadavatt 
den andra delsektionen utgdrs av en T-rorsektion (21). varvid det 
lastupptagande elementet (14) ar infast pa utsidan av en stuten ande (1 9) av 
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tvargaende sektion (22) i en punkl dir den raka sektionens 
huvudaxel (A) skar namnda slutna ande. 

4. Anordnlng vid varmevaxlare enllgt kravet 3, kannetecknadav att 
5 T-rorsektionen (21) ar forsedd med en defbrmerbar fjarde sektion (18) i 

anslutning till sin slutna ande (19). vilken sektion ai defbrmerbar i axiell led. 

5. Anordning vid varmevaxlare enligt nagot av kraven 1-4. 
kannetecknadav attenrak femte delsektionen (13) ar placerad 

10 mellan den deformerbara forsta delsektionen (10) och den krakta andra 
delsektionen (11, 21). 

6. Anordning vid varmevaxlare enllgt nagot av kraven 1-4. 
kannetecknadav attden deformerbara forsta delsektionen (10) ar 

15 placerad mellan en rak femte delsektion (13) och den krokta andra 
delsektionen (11 ,21). 

7. Anordning vid varmevaxlare enligt nagot av kraven 1-6. 
kannetecknadav att den raka sektionen (10, 13) ar ansluten till 

20 samlingskanalen (4) med en krbkt tredje delsektion (12). 

8. Anordning vid varmevaxlare enligt nagot av kraven 1-6. 
kannetecknad av att den raka sektionen ar placerad sa att en 
imaginar foriangning av dess yttre periferi lbper pa radiellt avstand fran 

25 utloppsdelens yttre perfferi. 

9. Anordning vid varmevaxlare enligt nagot av kraven 1-8, 
kannetecknad av att den krokta andra sektionen (11. 21) ar 
ansluten radiellt till utloppsstosen (3). 

30 
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10. Anordning vld varmevaxlare enllgt nagot av kraven 1-6. 
kannetecknad av att den krokta andra sektionen (11, 21) ar 
ansluten tangentiellt till utloppsstosen (3). 

5 11. Anordning vid varmevaxlare enligt n4got av kraven 1-10. 
kannetecknad av att den krokta andra sektionens (11, 21) 
anslutning (8. 24) till utloppsstosen (3) ar riktad I det varmeupptagande 
mediets (7) huvudsakliga flbdesrlktning genom utloppsstosen (3). 

10 12. Anordning vld varmevaxlare enligt nagot av kraven 1-11, 
kannetecknad av att samlingskanalen (4) ar forsedd med en 
separat rorsektion fran vardera anden av namnda samlingskanal till 
utloppsstosen (3). 

15 13. Anordning vid varmevaxlare enligt ndgot av kraven 1-12, 
kannetecknad av att den deformerbara forsta rorsektionen (1 0) har 
en innerdiameter, motsvarande den korrugerade sektionens mlnsta diameter, 
som ar lika med den anslutande andra sektionens (2) innerdiameter. 
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S AMMAN DRAG 

Uppfinningen avser en anordning vid varmevaxlare (1), feretradesvis far 
samverkan med en gasturbin, dar namnda varmevaxlare innefattande 
stromnlngskanater, av vilka stromningskanaler varannan ar inrattad att 
genomstrommas av ett varmeavgivande medium och varannan ar Inrattad att 
genorhstrdmmas av ett vSrmeupptagande medium, varvid en utgiende 
samlingskanal (4) ar ansluten till en utloppsdel av en kombinerad inlopps- 
och utloppsstos (3) Wr namnda varmeavgivande och varmeupptagande 
medium via en rorsektion. Namnda rorsektion Innefattar en huvudsaWigen 
rak sektion, bestaende av atminstone en rak delsektion varvid en forsta 
delsektion (10) ar deformerbar i bSde axiell led och i alia riktningar Wars 
namnda axiella led, samt en delvis krokt andra delsektion (11). samt att 
roreektionen har ett centralt genomgaende lastupptagande element (14) 
vllket ar infast vid sina yttre andar (14a. 14b) pa utsidan av rorsektionen, 
varvid den raka sektionens inloppsande ar ansluten till samlingskanalen (4) 
och den andra delsektionens utioppsande ar ansluten tilt utloppsstosen (3). 



(Fig. 5) 
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